Methane to Markets

Oportunidades de recuperacion y uso de metano
proveniente de minas subterraneas de carbon

I metano es el componente principal del gas natural y un potente

gas de efecto invernadero cuando se libera a la atmésfera. Reducir
las emisiones puede generar considerables beneficios econdmicos y
ambientales. El establecimiento de oportunidades de reduccién de
emisiones de metano disponibles a un costo razonable en la industria
del carbén puede conducir a mayor seguridad y productividad en las
minas, y a mayores ingresos. La Asociacion Methane to Markets esta
creando asociaciones internacionales para promover estas oportuni-
dades mediante proyectos cooperativos que amplien las actividades
de reduccion de fugas de metano y lleven mas gas al mercado.

ANTECEDENTES DE LAS EMISIONES A NIVEL MUNDIAL

El metano se produce en minas subterraneasy a cielo abierto, y
como resultado de actividades posteriores a la mineria, como el
procesamiento, almacenamiento y transporte de carbdn. Las minas
subterraneas son la fuente mas grande de emisiones de metano
de minas de carbon (MMC) en la mayoria de los paises.

A nivel mundial, el MMC representa el 6 por ciento del total de

las emisiones de metano causadas por las actividades del ser
humano. En el 2005, las emisiones mundiales de MMC calculadas
representaron un equivalente total de casi 400 millones de toneladas
métricas de equivalente de dioxido de carbono (MMTCO4E) o
aproximadamente 30 mil millones de metros cubicos (BCM).

Para el afio 2020, se espera que las minas de carbén del mundo
produzcan emisiones anuales de 450 MMTCO,E (40 BCM).

Figura 1: Emisiones de CMM mundiales
calculadas para el afio 2005.
Total = 388.14 MMTCO,E
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Fuente: Emisiones antropogénicas mundiales de gases de efecto invernadero
sin dioxido de carbono de 1990 a 2020 (Informe de la EPA 430-R-06-003)
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OPORTUNIDADES DE RECUPERACION Y Uso

En minas subterraneas activas, el metano debe extraerse de las
operaciones subterraneas por motivos de seguridad. Esto se logra
con sistemas de ventilacion a gran escala que impulsan cantidades
masivas de aire a través de las minas. Estos sistemas de ventilacion
mantienen la seguridad de las minas, pero también liberan grandes
cantidades de metano en concentraciones muy bajas. En algunas
minas activas y abandonadas, el metano también se produce por
sistemas de desgasificacion (denominados cominmente como
sistemas de filtrado de gas) que emplean pozos verticales u
horizontales para recuperar metano.

MMC de venas de carbon colapsadas después
de haber sido minadas.

Existe una variedad de usos rentables del MMC, y el uso éptimo en
un lugar particular depende de factores como la calidad del metano,
la disponibilidad de opciones de uso final y la economia de los
proyectos. La gama de proyectos de MMC incluye inyeccion en
gasoductos, produccion de energia eléctrica, alimentacion dual

de combustible en calderas, calefaccion del distrito, calefaccion
de minas, secado de carbon, combustible de vehiculos, quemado y
usos de fabricacion industriales como materia prima para el humo
de carbdn, metanol y produccién de dimetiletileno. Para el metano
de muy baja concentracion en el aire que se ventila de las minas,
el desarrollo tecnoldgico ha progresado hasta el punto en que esta
fuente de MMC puede ser oxidada y la energia térmica producida
puede usarse para generar calor, electricidad y refrigeracién.
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AsPECTOS DEL DESARROLLO DE PROYECTOS

Para desarrollar proyectos exitosos se debe abordar una gama

de aspectos, desde el concepto de proyecto hasta la instalacion y
operacion. Los proyectos exitosos requieren una evaluacion exhaustiva
de los recursos de metano y un andlisis de liberacion de gases, la
integracion eficaz de desgasificacion de minas y la utilizacion en
operaciones de mineria, ademas de un mercado listo para el metano.
Aunque se ha logrado un progreso considerable en la realizacion de
proyectos de MMC en afios recientes, las personas que preparan
proyectos enfrentan una gama de obstéculos técnicos, econémicos
e institucionales que les impide seguir progresando. Los aspectos
importantes incluyen:

* Reconocer que el metano es un producto basico con usos practicos
y rentables, no una molestia y un peligro para la seguridad.

* Garantizar que las minas de carbén y los responsables de
desarrollar proyectos tengan acceso al filtrado moderno de
metano y utilicen las tecnologias apropiadas y la capacitacion
para hacer uso de este valioso recurso.

* Establecer un mecanismo apropiado para la recoleccion y la
diseminacion de datos creibles e imparciales, que incluya
informacion técnica y de mercados.

» Esclarecer las leyes, los reglamentos y las politicas que rigen
la captura de MMC y su uso y abordar cualquier deficiencia
o limitacién.

* Proveer el acceso a los mercados de capital.
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Figura 3: Emisiones de metano de minas de carbén (MMC)
mientras carga combustible en Ucrania.

La Asociacion Methane to Markets retine la experiencia y los recursos
colectivos de los socios para facilitar la transferencia y demostracion de
tecnologia, brindar apoyo politico, fortalecer capacidades y desarrollar
los mercados necesarios para hacer realidad el establecimiento de
estos proyectos, asi como para reducir las emisiones de MMC. Al
concentrarse en la experiencia y los recursos internacionales,

la Asociacion procurara:

* Hacer participar a todas las areas de la industria del carbon para
mejorar la conciencia sobre las oportunidades de reduccion de
emisiones y el valor del metano recuperado.

* Promover la transferencia de tecnologia para garantizar la adopcion
amplia de tecnologias y practicas administrativas de reduccion
de emisiones.

* Mejorar y facilitar el acceso a capital para apoyar las inversiones
en proyectos.
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* Cooperar con los paises asociados a fin de mejorar los mercados
y proveer los marcos de referencia legales y reglamentarios que
fomenten el desarrollo de proyectos.

Por muchos afios, el metano en las minas de carbén se considerd una
molestia y un peligro para la seguridad, con poco valor intrinseco. Los
proyectos recientes han demostrado que es todo lo contrario: El MMC
es un producto energético que, al capturarse, puede brindar muchos
beneficios a las minas, a las comunidades locales, regionales y
nacionales, y al medio ambiente mundial.

Estudio de caso de un proyecto:
Jincheng Anthracite Mining Group
Provincia de Shanxi, China

La empresa minera Jincheng Anthracite Mining Group, Inc., ubicada
en la Provincia de Shanxi, China, produce carbén de antracita de alta
calidad en varias minas que generan voliumenes importantes de
metano. En 1995, el metano de siete pozos de MMC se utilizé para
impulsar una planta de energia con una capacidad de 1.6 megavatios
(MV). A principios de 2002, la compania aumento la capacidad a 4
MV construyendo otra planta de energia generada por MMC. Ambas
plantas de energia reducen las emisiones de gases de efecto inver-
nadero en una cantidad equivalente a 40,000 toneladas de carbono
al ano, aproximadamente.

Debido a su éxito, la empresa Jincheng Group se encuentra
preparando la tercera planta de energia con MMC, con una capaci-
dad de generacion de 120 MV, basada en motores de combustion
interna en la mina Sihe. El proyecto usara las tecnologias mas
modernas para aumentar la produccion de MMC y metano de
yacimientos de carbdn para impulsar esta planta de energia, la

cual generara electricidad para uso en la mina. Ademas, el proyecto
capturara MMC de otras minas para distribuirlo a consumidores
residenciales, comerciales e industriales en el area de Jincheng.
Para 2008, el proyecto usara por lo menos 166 millones de metros
cubicos de MMC al ano para brindar servicio aproximadamente a
90,000 hogares y varios establecimientos comerciales e industriales
del &rea. Aproximadamente 410,000 personas en Jincheng se benefi-
ciaran directamente con la energia mas limpia basada en MMC,

que reduce la contaminacion interna y atmosférica. En conjunto, la
nueva capacidad de generacion de energia y la distribucién de gas
natural planificada evitaran la emisién de aproximadamente 500
millones de metros cubicos al ano, 0 40 MMTCO,E durante 20 afos.

Generadores eléctricos operados con MMC:
Jincheng Anthracite Mining Group en China.
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